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JHBbPXXABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT 110

OU3UKA U ACTPOHOMUA

19 maii 2011 r. — Bapuanr 2

YBAKAEMH 3PEJIOCTHHIIH,

TecTsT chabprka S0 3axauu 1o GU3MKa U aCTPOHOMUS. 3ajaunTe ca ABa THIA:

"  33J]]a4d OT 3aTBOPEH THII C YETUPU OTTOBOPA, OT KOUTO CAMO €/IMH € BEpEH;

" 33J1a4H CHC CBOOOCH OTIOBOP.

IIspBute 40 3axaun (ot 1. 10 40. BKJI.) ca OT 3aTBOpPEH THUII ¢ 4eTupu otrosopa (A, b, B, I),
OT KOWTO CaMO €IWH € BepeH. BepHus OTroBOp Ha Te3W 3a/Jadyd OTOEeNs3BaiiTe C 4YepeH LBAT Ha
XMMHUKaJIKaTa B JIMCTA 32 OTrOBOPH, a HE BBPXY TeCTOBaTa KHIDKKA. JIMCTBT 3a OTroBopu Ha
3ajaunTe ¢ U30uUpaeM OTroBOp € OpUIMaIeH JOKYMEHT, KOMTO Ie ce MpoBepsiBa aBTOMaTH3HPaHO, U
Hopajgy TOBa € 3aJB/DKUTENIHO Ja Ce MOIMBJIBAa BHUMATETHO. 3a Ja OTOENEeKUTEe BEpHHUS OTTOBOD,
3ayepTaiTe ChC 3HAKA ><6yKBaTa Ha CbOTBETHUS OTTOBOP.

Hanpumep: @ )®< @

AKO cJie]1 ToBa MPEeIeHUTe, Y€ MFPBOHAYATHUAT OTTOBOP HE € BEpEH U MCKATe Jia TO MOMPaBHTE,
3amrbJIHETE KPBrieTo ¢ TPEIIHHs OTTOBOP M 3auepraiite OykBara Ha APYT OTTOBOP, KOWTO MpHEeMaTe 3a
BepeH. Hanpumep:

® @ ©

3a Besika 3a1auya TpsiOBa /1a e 0T0e/IA3aH He NMOBeYe OT eIMH JeiicTBUTe eH 0TroBop. Kato
JAeiicTBUTE/IEH OTTOBOP HA CHOTBETHATA 3a/1a4a ce MpPHeMa caMo TO3H, YUATO OYKBa e 3auepTaHa
chbC 3HAKA >< .
3agaunrte ot 41. 10 50. BKI. ca chC CBOOONEH OTrOBOp. 3amlMINETe PEIICHUSATA Ha 33/Ja4iTe B

MpE€aoCTaBCHNA CBUTHK 3a CBOOOJHHTE OTroBOPH IIpU CbOTBETHUA HOMED Ha 3a/ladyara.

I10/KEJ/IABAME BH YCIIEIIIHA PABOTA!
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Omeosopume na 3adauume om 1. 0o 40. exn. ombensazsaiime 6 aucma 3a omaogopume!

1. Ha HepTeiKa € 1MoKazaHa €aHa OT CUJIOBUTC JIMHUH Ha CJICKTPOCTATUYIHOTO ITOJIC, Chb3AaACHO OT
IMMOJIOKUTCJICH TOYKOB 3apsn. B xos1 0T 03HaYeHUTE TOYKH OM MOT'BJI Ja CC HaMH1pa TO3U 3ap${;[?

A) 1

)2 /v/§
B) 3 °

I') BbB BCsKa OT TPUTE TOUKHU 1

2. Cunara Ha B3aMMOJICHCTBUE MEX/IY JIBa TOUKOBH 3apsja e F. Koiko mie ctane cuiaTta, ako HaMalluM
Pa3CTOSTHUETO MEKITY 3apsIIUTE # ITBTH?

5 F
A F b) nF B)n'F N —

2
n

3. ToukoB 3apAa €€ IBUKH B €AHOPOAHO CIICKTPOCTATUYIHO ITI0JIC. Ilox geticTBue Ha CJICKTpUYHATa CUjia
CKOpPOCTTA Ha 3aps/ia HaMaJlsdBa. Kak ce u3zmens Herosara CJICKTpUYHA IMOTCHIIMAJIHA eHepI‘I/IH?

A) HamassIBa

b) napacrtpa

B) e ce uzmens

I') oTroBOpPBT 3aBUCH OT 3HAKa Ha 3apsijia

4. [ToctaBsmMe ABE €IEKTPOHEYTPATHH METAIHU CHEpU HA IbPIKATEIU OT U30JATOP U TH JONIUPaMe
enHa a0 apyra. [IpubmikaBaMe KbM mbpBaTa chepa HaelIeKTpU3UpaHa ¢ OTPUIIATENICH 3apsil MPbhUKa,
6e3 na noxocBame chepara. B nmpuchcTBre Ha mpbuUKara pazaeisime chepure, cies KoeTo
oTcTpaHsBaMme npbukata. Kaksu ca 3apsaure Ha cepute B Kpas Ha onura?

A) 1 — nonoxkureneH; 2 — OTpULATENIEH

B) 1 — nonoxwutenen; 2 — MONOKUTEIEH
B) 1 — orpunatenen; 2 — MoJIOKUTENIECH
I') u nBete cepu ca eneKTpoHEYTPATHH

usonarop -~

5. Fpa(bHKaTa IIOKa3Ba KakK 3apAAbT ¢ Ha KOHACH3aTOP 3aBUCH OT HAIIPCIKCHUCTO U MCXKAY ABaTa My
CJICKTpOJda. Komko e KananmuTeThbT Cmna KOH):[CH?;&TOpa?

A) 1 nF

q,nC
b) 5 nF 500
B) 50 nF .~
I') 200 nF
100
0 >
0 1 2 3 4 UV
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6. CbBpeMEHHHUTE eJIEKTPOMETPH Ca YPeIr, C KOUTO MOTaT Jia C€ U3MEpBAT MHOT'O MaJIKU €JIeKTPUYHU
3apsaau. Koit oT u3bpoenute 3apsau € Hail-MabK?

A)5.10"° C
B) 5 uC
B) 5nC
I) 5 pC

7. Korarto nBa eHaKBH Pe3UCTOPA C€ CBBPKAT MOCIIEI0BATETHO, EKBUBAJICHTHOTO UM CHIIPOTHBIICHUE
e 12 Q. Kojko e eKBUBAJIGHTHOTO CHIIPOTUBJICHUE, aKO CHITUTE PE3UCTOPH CE CBBPKAT YCIOPETHO?

A)24Q B) 12Q B)4Q N3

8. I'padukure M3pazsBar 3aBUCMMOCTTa HA TOKAa OT HANPEKEHUETO 3a TpU MpoBoaHHMKA. Koii OT Tiax
nma cenpotuienne 300 Q7

3
/l
0,1 /1/
A)l /
B)2 // 2y
B) 3 < / L
r e / yd
) ¥ TpUTE NPOBOJIHUKA £ 0,05 / -
ey -
/ L
/{/ ]
Ny Zal R

0 10 20

Hanpexenue, V

9. Hpe3 KOHCYMATop, 3a KOMTO € B cUJIa 3aKOHBT Ha OM, Tede TocTosTHEH ToK. Kak me ¢S N3MCHHU
MOIIHOCTTA Ha TOKA, aKO HAIIPCIKCHUCTO MCIKY JIBATa Kpasd Ha KOHCYyMaTOpa €€ HaMaJIn 2 mpTH?

A) 11e HapacHe 2 IbTH
B) Hsama na ce usmenu
B) mie namanee 2 nbtH
I') me Hamainee 4 nbTH

10. HunuHpuyHN TIPOBOIHUIIM Ca HAIPaBEHU OT €AWH U ChIl MaTepuan. Kos rpyna ot tpu
MIPOBOJIHUKA I1I€ U3II0JI3BATE, 3a Ja U3CJIe/IBaTe ONUTHO 3aBUCUMOCTTA Ha ChIPOTUBIIEHUETO Ha
MPOBOJHUIIUTE OT TAXHOTO HAMPEYHO ceUeHHUe?

A) B) B) )

Bapuant 2 3



11. Ha cxemara e noka3aHa 4acT OT €JIeKTpUYeCcKa Bepura, npe3 KosaTo Teue Tok / = 8 mA. Benuku
PE3UCTOPH UMAT €IHAKBO ChIIPOTUBJIEHHUE R. ChIIPOTUBIIEHUETO HA aMIIEPMETHPA C€ IpeHeOperna.
Konko e TOKbT, KOUTO N3MepBa aMIIEpMETHPHT?

A)2mA /=8 mA e

B) 4 mA — :
B) 8 mA [ ]

) 16 mA

12. CB0OOHY €JIEKTPOHU M MOHU Ca TOKOBUTE HOCUTENIH BbHB:

A) razoBeTe

b) meranute

B) nonynpoBoHUALINTE

I') nuenexTpuyHUTE KPUCTAIH

13. YcraHoBsiBaMe ONUTHO, Y€ CHJIMIUEB KPUCTAJl UMa €JIEKTPOHHA (#-TUIl) TPOBOAUMOCT. OTTYK
MOJKEM J1a HallpaBUM U3BOJA, Ye:

A) KpUCTQIBT HE ChIIbPKa MPUMECH

B) B kpucrana npeobiagaBaT npuMecUTe, KOUTO ca JOHOPU

B) B xpucrana npeodiagaBaT MPUMECUTE, KOUTO Ca aKIENTOPH
I') kpucTabT € HarpsAT A0 BUCOKA TEMIIEpATypa

14. 3apenena ¢ oTpuIaTesieH €IEKTPUYEH 3apsij YacTHIA C€ JIBIXKM B €IHOPOJHO MAarHUTHO TOJIE,
YUATO MHAYKIUS B € HacoueHa KbM Bac, MEPHEHAUKYJIIPHO Ha paBHUHATa Ha yepTexka. Ilocokara Ha
JIBIDKEHVE HA YacTHIIATa B JIaJICH MOMEHT € IOKa3aHa ChC cTpeika. KakBa e mocokara Ha MarHUTHaTa
CcHJIa, KOSITO JEeMCTBA HA YacTUIaTa B TO3W MOMEHT?

@ @® @ @®
A) 110 TOCOKa Ha ABIKCHUETO B
B) no nocoka Ha MarHUTHaTa UHAYKIUS B ° ® e ° ®
B) nansBo (<) o ® ® ®
I') magscHo (—) i

@ @® @ @

15. Koe ot cnennute tBHpacHust HE e BapHo? MaruutHu nosjera ce ch3/1aBaT OT:

A) IOCTOSIHHU €JIEKTPUYHHU TOKOBE
b) nocTossHHM MarHUTH

B) npoMeHIMBY €NEKTPUYHU TIOJIETA
I') HeMOABWXHY €NIEKTPUYHU 3aPSi U

16. 3apeniena yactuila ce IBUKH 10 OKPBKHOCT B €IHOPOJIHO MarHUTHO ToJie. Ta3u oKpbKHOCT JIeKU
B PaBHMHA, KOSITO:

A) e ycriopeiHa Ha MHAYKIIMOHHUATE TMHUU HA TTOJIETO

B) ckimrouBa bruja 45° ¢ MHAYKIMOHHUTE JTHHUN

B) e nepnienauKyIsipHa HA UHAYKIIMOHHUTE JIMHUU

I') uma opueHTanus, 3aBHcellla OT 3HaKa Ha 3apsijia Ha YacTuilaTa
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17. Bepxy ensi3Ha ChpLIEBUHA Ca HABUTH JIBE€ HAMOTKH OT ITOKPUT C U30JIALUsI TIPOBOAHUK
(BX. pucyHkara). [Ipe3 mbpBaTa HAMOTKa ce IpoITycKa TOK /, KONTO ce U3MEHs C TeUeHHUE Ha
BPEMETO /, KAKTO € II0Ka3aHo Ha rpadukata. [Ipe3 kol HHTEpBaa OT BpeMe aMIIepMEeThPbT 111e
peructpupa NpoTUYAHETO HA TOK IIPe3 BTOpaTa HaMOTKa?

A)orOsnaols I"Z“
B)orlsmo2s 2 1
B)or2sno3s
I') mpe3 msu10TO Bpeme 2
w L i . .
0 1 2 3 Ls

18. Ha ¢purypara e nokazana rpaduka Ha IpOMEHJIMBO HANPEKEHUE (3aBUCUMOCTTA Ha HAIIPEKEHUETO
U ot Bpemero f). Onpeaenere HeroBaTa 4ecToTa.

U, v
A) 0,02 Hz A
B) 25 Hz 5
B) 50 Hz \ [ 1\ [\ /
I) 100 Hz 0 .
0 0,02 0,04 0,06 £
\ [/ \ [/ \ [/

19. [IpoMeHIMBOTO HamMpeKeHHe, YnsATO rpaduka e moKa3aHa Ha puryparta KbM 3a. 18, e IpuIokeHo
MEX]y JIBaTa Kpas Ha pe3uctop cbe cbnporuieHne R = 10 Q. Konko e momrHocTTa Ha TOKa (CpeaHa
MOIIIHOCT) Npe3 pe3ucropa’?

A) 0,2 W

b) 0,45 W

B)2 W

Ioow

20. Ako mpeHeceM MaTeMaTUYHO MaxaJjo OoT 3emsita Ha JIyHaTa, KbI€TO TpaBUTALIMATA € TT0-ci1aba,
NEepPUOIbT HA MAXaJIOTO:

A) e Hamanee

b) e HapacHe

B) Hsma na ce usmeHu

I') oTroBOp®BT 3aBUCH OT MacaTa Ha MaxajloOTO

21. Ternunka ¢ Maca m € okadeHa Ha py>kuHa. [[ony4eHOTO MpYyKHMHHO Maxalio TPENTH C 4eCTOTa V.

m
Konko me 6b/1€¢ yecToTaTa Ha TpenTeHe, aKo Ha ChIaTa MPyKMHA OKaYUM TETIIHIIKA C Maca 3 ?

A) v B) 2v B) w2 I

2
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22. TpenTsiia cucTeMa U3BbpILBA NPUHYACHU TpenTeHus. Ha ¢purypara e mokasana 3aBUCHMOCTTa Ha
aMIuINTy1aTa 4 Ha IPUHYJCHUTE TPENTEHMs] OT YECTOTaTa V Ha BhHIIIHATa cuiia. Onpenenere
PE30HAHCHATA YECTOTA HAa CUCTEMATa.

A)1Hz A, cm
b) 4 Hz 8
B) 7 Hz A
I') noseue ot 10 Hz /
4 / |\
J |
[ N
0
0 5 10 v, Hz

23. Ilo aBBr OMBHAT HIHYP C€ Pa3NpOCTPaHsBa HANIPEYHa MeXaHW4YHa BbiIHA. Ha ¢urypara e nanena
CHUMKA Ha 4acT OT LIHypa B JJaJIecH MOMEHT OT BpeMeTo. Pazcrostauero mexay Toukute K u O e
150 cm. Konko e gpinkuHaTa Ha BhiaHaTa?

A) 50 cm
b) 75 cm
B) 100 cm
I') 150 cm

24. Cpen npuBeIeHUTE IPUMEPH 32 €JIEKTPOMArHUTHU BBJIHA Hali-BUCOKA YECTOTA UMa!

A) BunnmMara cBetinHa 0T CIIbHIICTO

B) undpagepsenoro m3npuBane Ha CITbHIETO

B) ynTpaBroi1€TOBOTO H3TbUBaHE HA KBAPIIOBA JIamIia
I') uzrbuBaHeTO HAa ramMa-pagOAKTUBEH U3TOUHUK

25. IIpe3 kost OT O3HAYSHHUTE TOYKU Ha PUrypaTa e MPEMUHE OTPA3CHUST OT OTJIEAAIOTO CBETIUHEH
1BpY?

Al 3 2 )
b)2 4
B)3 /
N4 1

OIIENAII0

26. Kak ce u3MeHs CKOpPOCTTa Ha CBETJIMHHA BbJIHA, KOSATO IPEMHHABA OT Cpeia C MO-MaIbK IoKa3aTes
Ha IIPEYyIBaHE /1 B CPe/la ¢ MO-TOJISIM [TOKa3aTell Ha MpevyynBaHe 1,7

A) HapacTBa

b) namansBa

B) He ce uzmens

I') oTroBOpBT 3aBUCH OT roJIeMHUHATA HA BI'bJIA HA MaIaHe
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27. TpI/ITe OCHOBHH LBsATA B CIICKTbPA HAa BUIUMATA CBCTIIMHA Ca 3€/1€H, CUH U YEePEEH. Ha xoii ot Tax
CHOTBETCTBA CJICKTPOMArHuTHA BbJIHA C HaM-TOJIsIMa ABbJIIXKHHA Ha BBbJIHATa?

A) Ha CHHHS IBAT

b) Ha 3eneHus uBAT

B) Ha yepBeHUs LBAT

I') HAMa Bpb3Ka MEXIy LUBAT U IbJKUHA HA BbJIHATA

28. Koe ot n3bpoeHuTe sSBICHHS € MpUMEp 3a TUCTIEPCHUs HAa CBETIIMHATA?

A) HebecHara bra

B) ouBeTsiBaHETO HA Ma3HM ME€THA BBPXY MOKBD achant

B) nBeTHHTE UBUIM BHPXY OCBETEH OT CIBHIIETO KOMIAKTAMCK

I') paznaraneTo Ha Osi1ata CBETJIMHA B CIIEKTHP CJe]l MpeMUHaBaHe Mpe3 AU pakimoHHa pemeTKa

29. CerinHAaTa HA KO OT M30POCHUTE U3TOYHHIIN CE OTIINYABA C MOHOXPOMATUYHOCT U
KOXEPEHTHOCT?

A) TyMUHECUEHTHA JIaMIia

b) namma ¢ Haxxekaema KHUIKa
B) CirpaITE

I') nazep

30. TOIUIMHHOTO U3IBYBAHE HA YOBEIIKOTO TSJIO € IOYUTH U3LSJIO BBB:

A) nH(ppadepBeHaTa 00JIaCT Ha CIIEKTHPa
B) BuauMmara o0iacT

B) ynrpaBuoseroBara obiact

I') T710TO HSIMa TOIUIMHHO H3TbYBAHE

31. Pasrnepaiite BHUMATEIIHO TPUTE CIICKTHhpPA HAa U3JITbUYBAHC HA PA3PCACHU I'a30BC€, CbCTABCHU OT

atomu. HensBecTHUSAT ra3 chIbpiKa: Hewussecren ra3s
A) camo aToMH Ha BOJOpOJAa
b) camMo atromu Ha xenust
B) Bomopon u xenuit Xeuii
I') Bomopoa, xenuii 1 aToMu Ha APYT XUMHUYEH €JI1E€MEHT
Bomnopon
400 700

JIbKrHA Ha BbJIHATA, NM

32. Eneprusita E Ha pOTOHUTE HA MOHOXPOMATUYHA CBETIIMHA MOJXKE JIa C€ M3pa3H Upe3 KOHCTaHTaTa
Ha [InaHK A, yecroTara v, IbJDKMHATA HA BBJIHATA A U CKOPOCTTa Ha cBeTinHaTa c. Kost ot nu3bpoeHure
dbopmynu HE e Bapua?

he? %
I E=
Y ) c*

A)E=hv  B) E:% B) E =
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33. Ha cxemara cbhC CTpEJIKU ca O3HAYEHU MPEXOAN MEXK]Ly CHEPreTHUHU HUBA HA BOJOPOIHUS aTOM.
[Tpu kou OT TsIX ce U3Ib4BAT (HOTOHH, CHOTBETCTBAIIM HA €THA U ChINA CIICKTPaIHA CEpUs Ha
BOZIOPOJIHUA aToM (cepus Ha banmep)?

Eneprus
A)2u3 (P
b)lu3 i1
B)2I/I4 3l |2
N3n4

34. N3oTonsT 11e3uii-137 € eMuH OT OCHOBHUTE PaJIMOAKTUBHU 3aMbpPCUTENN HAa OKOJIHATA Cpefa.
I'padukara moka3Ba Kak ce U3MeHs OposaT N Ha Hepa3maJHAIUTE ce apa Ha TO3HU U30TOII C TE€YEHUE Ha
Bpemero ¢. Konko e nepuobT Ha nojypasnasase Ha ne3ui-137?

A) 15 rogunan N A
b) 30 rogunu
B) 60 rogunu 2107
I') 137 roguan '
4.10%
0 1
0 60 120 ¢, ronuHHA

35. Slapo, koeTo ce HaMupa BbB Bb30YI€HO ChCTOSIHUE, N3 1bUBA raMa-KBaHT. [Ipu To3u npouec
HaMmaJjsBa:

A) ENeKTPUYHUST 3apsij] Ha SIPOTO
B) macoBoTO uKcO Ha SAPOTO

B) eneprusita Ha APOTO

I') OposT Ha HEYTPOHUTE B SIPOTO

36. Anda (o)-9acTHIIMTE Ca U3TPAJICHU OT:

A) 11Ba IpOTOHA U JIBAa HEYTPOHA
B) equH npoTOH U €1MH HEYTPOH
B) n1Ba mo3uTpoHa u iBa HEYTPOHA
I') enun enexTpoH

LAl

37. OcHOBHUAT U3TOYHMK Ha eHeprus B peaktopute Ha AEIL] "Koznonyit" ca mpoiiecu Ha:

A) TepMOsIJIpEH CUHTE3

B) anda-pasnanane Ha TEXKH sAaApa
B) nenene Ha ypana

I') rama-u3rpuBaHe
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38. Exna ot Haii-sipkuTe 3Be3AM Ha HOLIHOTO HeOe — berenreiize oT ch3Besauero OpuoH, € cTapa
3Be3/a (YEPBEH TUTaHT), KOATO C€ HAMHUpPa B KbCEH CTAaauil Ha CBOsITa eBOJrOIUSA. Koil € OCHOBHUST
(bakTop, KOWTO IIe ONpe/IeNid o-HaTaThIIHATA Ch0a Ha betenreiize?

A) macarta Ha 3Be3ziaTa

B) Temnieparypara Ha IOBBPXHOCTTA Ha 3BE37aTa

B) ckopocrra, ¢ K0SITO 3B€3/1aTa CE BBPTU OKOJIO CBOSITA OC
I') cBeTuMocTTa Ha 3Be31ara

39. ACTpOHOMI/I HU3CJICABaT HCU3BCCTHA 3BC3/aA. Te YCTaHOBABAT, Y€ TCMIICpATypaTa Ha IMOBbPXHOCTTA
Ha 3B€3JaTa € MHOI'O BUCOKa, HO BBIIPEKH TOBA 3BE€3JaTa KMa MaJIKa CBETUMOCT. Haﬁ-BQPOHTHO TOBA €:

A) 3Be3/1a OT IJIaBHATA MOCJIEOBATEIHOCT
B) nmporo3se3na

B) 6510 moxymke

I') uepBen rurant

40. FaJ’IaKTI/IKa, KOATO C€ HaMHpa Ha pas3CTOAHHUEC r, C€ OTAaliCdaBa OT HAC CbC CKOPOCT 0. Konxko e
Pa3CTOSAHUETO N0 ApyTra rajlakTuka, KosaTo €€ OTAajIcHaBa OT HAC CbC CKOPOCT 30v?

A) /3
B) /9
B) 3r
') 9r

Pewenuama na 3adawume om 41. 0o 50. exn. 3anuweme Ha npeodsuderomo 3a moea MACmMo 8 C6UMvKd
3a c80000HUME OM2060PU CPEeUy CbOMEemHUs Homep Ha 3adayama!

41. /IBa TOUKOBU 3apsijia C TOJEMUHH ¢| U ¢», PA3TION0XKEHU HA PA3CTOSIHUE ¥ €UH OT JIPYT,
B3aMMO/ICHCTBAT C eJIEKTpUYHa cuna F.

A) Ot npusokeHus CIUCHK n3bepere BsipHaTa GopmyIia, Mo KOSATO ce orpenens cuiara F.
2

r ki e
Cnucvk: F = kqlqzrz; F=——; F= q12(]2 . F= 9,49, '
kq,q, r r
B) AKo yBeIMYHM Pa3cTOSHUETO MEXKy 3apsAauTe ¢ Ar, CUIaTa Ha B3aUMOJIeHCTBUE CTaBa

F,= x*F. KONKoO € Ha4atHoTOo pascTosiHue r Mexay 3apaaute, ako Ar=4 cmu x =0,8?

42. [TocTaBsiMe TIOJIOKHATEIIEH TIPOOCH 3apsiaT ¢o B TOUKA A OT CIEKTPOCTATHYHO TI0JIE ¥ YCTAaHOBSBaMe,
4e Ha 3apsjia JAecTBa eIeKTpUYHa CHJia C TOJIEeMHHA F' 1 HeroBara eJleKTpUYHa MOTCHIIMATHA SHEPTHUs
e W. Kak oT Te3u JJaHHU J1a OTpeAes MM UHTEH3UTeTa £ 1 MoTeHIMala (p Ha MOoJIeTO B Touka A7

A) U36eperte OT npeioKeHUs] CHUCHK TPAaBWIIHUAS U3pa3 3a ThpCeHUTE GU3NMYHU BETUYMHU U

3anuieTe CboTBeTHUTE hopmMynu (E=... u @ =...).
w F

Cnucvk: q,F'; FW; —; —; qW.
4y 9

b) IlpecmeTHeTe MHTEH3UTETA U MTOTEHIIMAJIA HA MTOJIETO B T. A, aKO qo = 1.10"2 C,
F=210" Nuw=4.10"1J.
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3
43. B Touka M OT eJeKTpOCTaTUYHO MoJIe ¢ MoTeHIHal @y = 6.10° V e mocraBeHa HeMOABUXHA
YacTHUIIA C TIOJIOXKUTENEH 3apsif g = 2. 10 C.

A) Konxko mxayina e elekTpuyHaTa NoTeHIuaiHa eneprusi Wy, Ha yactuuara’?

Bb) YacTtuniara 3ano4Ba aa ce ABUXHU OT TOYka M 1o IEHCTBUE HA JIEKTPUYHUTE CUIT U JJOCTUTA
Touka N ¢ moTeHIman @y = 4. 10° V. Ornpenenere eneKkTpuIHaTa MOTEHIIMATHA eHeprust Wy u
KUHETUYHAaTa eHeprus Eyy Ha 4acTUIaTa B TOUKa V.

44. Pa3moiarare ¢ JABa pE3nCTOpPa, BCCKH CHC ChIIPOTUBJICHUC R, 1 C €IUH PE3UCTOP CBC
CBIIPOTUBJICHUEC 2R. KakBO €KBHBaJECHTHO CbIIPOTUBJICHUC Re 1€ MOJYYUTEC, aKO CBBPIKCTEC TPUTEC
pe3nuCTOpPA, KaKTO € IIOKAa3aHO Ha cxemure?

AR EF -

A)

45. HamansiBame cbIpOTUBIIEHHETO R Ha MPOMEHJIMBUSI PE3UCTOP OT €JIeKTpuYecKaTa Bepura,

TOKa3aHa Ha CXEMaTa.
@ IiIR
|8 v

O

KakBo cTaBa IIpHY TOBA C CJICKTPOABMKCIIOTO HAIPECKECHUE € U BbTPCIIHOTO CHIIPOTHUBIICHUE 7
Ha N3TOYHHKA, C TOKa In HAIIpCIKCHUCTO U , KOUTO U3MCPBAT CbOTBCTHO aMIICPMCTHPBT U
BOJ'ITMCT’Bp”bT? HpHeMeTe, 4c ypeauTe ca uJicajiii 1 MHOT'O TOYHHU.
3a Bcska BeTUYHMHA OIIPEACIICTC XapaKTepa Ha HEHWHOTO N3MCHEHME: Hapacmeda, Hamaniea
WIIN He Cce USMEHA.

OU3NYHA BEJIMYNHA

1. eIeKTPOABUIKEIIOTO HAMPEKEHUE €

2. BBTPEUIHOTO CHIPOTHUBIICHUE 7 HA U3TOUYHUKA
3. TOoKbT [

4. nanpexenuero U
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46. [1paBosuHeeH NPOBOAHUK ¢ AbkHHA L = 0,4 m, Mo KOWTO Teue TOK /, € IOCTaBeH

NEPNCHAUKYJIAPHO HA UHAYKIUOHHHUTEC JIMHUU HA €IHOPOAHO MAaroHuTHO ITOJIC C MHAYKIUA B= 0,15 T.

Ha npoBognuka neiictBa maruntHa cuia F' = 0,6 N. [locokute Ha cunaTta F' v Ha MarHuTHaTa
MHAYKIWS B ca moKa3aHH Ha YepTeka (MarHUTHATA MHIYKIIHMS € HACOYeHA OT YepTeka KbM Bac).

© © 0 o © O]

© ©®© 0 o © ®

A) Hanpagere yepTex, OT KOWTO Ja ce BUXkJa ITOCOKaTa Ha ToKa /, Tevanr mo npoBogHuka. Koe
MIPaBUIIO CTE M3ITOJI3BAIIM, 32 JIa OTIPESIIUTE ITOCOKaTa Ha TOKa ?
b) Kounko amnepa e TokbT 17

47. Tormue ¢ Maca m € 3aKa4eHO Ha NpyKUHA C KOSPHUITMEHT Ha eJJaCTUYHOCT k (MIPY>KUHHO MaxaJo).
Jpyro Tomue ¢ Maca 4m e 3akaueHO Ha HUIIKA C IBJDKUHA ¢ (MaTeMaTHYHO Maxano). /J[Bere maxana
MMAarT eJIHaKbB repuoj] Ha TpenteHe 7= 1,2 s.

Omnpenenere nepuojaa 1 Ha TPY>KUHHOTO Maxajo U rnepuojia Ty Ha MaTeMaTUYHOTO Maxalo,
aKo ce pa3MEeHsT MecTaTa Ha JiBeTe Tormdyerata. OG0CHOBETE OTTOBOPHUTE CH.

48. Ha 4JCpTEeiKa € MOoKa3aH CBCTIIMHCH CHOII, 4acCT OT KOMTO ce mpeuyInBa, a 0OCTaHajlaTa 4acT C€
0Tpa3siBa Ha rpaHruliaTa Bb34yX—TCUHOCT.

A) Onpenenete br'bjia Ha MaJaHe O U bI'bJa HA MPEUYINBAHE Oly.
Bb) [IpecmeTHeTe noKa3aTelis Ha IpeuynBaHe #; Ha TeuHocTTa. [loka3aTensT Ha mpedynBaHe Ha
Bb3ayXxa e n = 1.

n =1 37° 90° BB3YX

n,="7? TEYHOCT

Tonesnu oannu: sin30° = %; sin37° = %; sin53° = %; sin 60° = 73; sin90° =1.

Bapuant 2
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49. I[Be YCPHU TCJIa UMAT TEMIICpAaTypH T] u Tz. MaKCI/IMyM’I)T B CIICKTBhpPa HAa TOIUIMHHOTO U3JITbYBAHEC
Ha IIbPBOTO TAJIO € IIPU ABbJDKWHA HA BbJIHATA )\.1, a Ha BTOPOTO — IIpU ABJDKWMHA HAa BbJIHATA 7\,2.

A) 1306epeTe OT NPUIIOKEHUS CIIUCHK BAPHOTO CHOTHOIIIECHHE.

2 2
Cnucwxk: L:E; izi

}\,1 }\42 }\q 7\42 ! TIXI ) szz’ le}\fl ) TZZ}\'Z'

b) Temneparypara Ha nobpxHocTTa Ha CirbHuETO € 77 = 5800 K, a MaKkCUMyMBT B CIIEKTHPA Ha
HEroBOTO TOIUIMHHO M3J'bUBAHE € MPH IbJDKKMHA Ha BbIHATa A = 500 nm. MakcuMyMBbT B CIIEKThpa Ha
TOIUTMHHOTO M3NbuBaHe Ha CUpUyC — Hali-sipKaTa 3Be3/1a Ha HOIIHOTO Hebe, € MpH IbJDKIUHA Ha
BbIHATa Ay = 290 nm. Konko kenBuHa € Temreparypata 7> Ha moBbpXxHOCTTa Ha CHupuyc?

B) Kos ot nBere 38e31u (Cirpale 1 CupHyc) € oT criekTpaieH kiac A (0su1a 3Be3za), a Kost — oT
criekrpaieH kinac G (kbaTa 38e371a)?

50. MeTasiHa TUTaCTHHKA Ce 00 ThYBa C MOHOXPOMATHYHA CBETIIMHA U ce HaOmoaaBa (oToedexT.
OrnenurenHaTa pabora 3a To3u Metan e 4. = 1,9 eV.

A) 3anuuiere ypaBHeHHETO Ha AWHIIAKH 32 GpoToedexTa.

B) Onpenenere MakcuManHaTa KUHETHYHA €HEPTUSA Ey max Ha (DOTOCTEKTPOHUTE, aKO (POTOHUTE HA
CcBeTJIMHATa uMat eHeprust £ =32 eV.

B) Ille ce nabmromaBa 1 hoToePeKT, ako chlaTa MIIACTHHKA ¢€ 00IBYHM ¢ MOHOXPOMATHYIHA CBETIIMHA,
yunto ¢potoru umat eneprus 1,7 eV? Obsacuere.

Bapuant 2 12



MUHUCTEPCTBO HA OBPA3ZOBAHUETO, MJITAJAEXTA U HAYKATA

ABbPKABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT 11O

®uzuka u acrpoHomus — 19 maii 2011 r.

BAPUAHT Ne 2

Kurou ¢ BepuuTe oTroBopu

Bsnpoc Bepen otrosop bpoii
TOUYKH
1. A 1,5
2. B 1,5
3. b 1,5
4. A 1,5
5. B 1,5
6. A 1,5
7. r 1,5
8. b 1,5
9. I 1,5
10. A 1,5
11. b 1,5
12. A 1,5
13. b 1,5
14. r 1,5
15. r 1,5
16. B 1,5
17. b 1,5
18. B 1,5
19. b 1,5
20. b 1,5
41. A) _ kg,

r

B) 3anucBaMe 3aKoHA Ha Ky.]'IOH 3a ABCTC Pa3CTOSAHUA MCKAY 3apsAUTEC

k4, . o _ k09

F= =
P (r+ Ar)’
OT Te3u JBe paBEHCTBA MMOJy4aBaMe OTHOIICHUETO
r 5
——=x
(r+Ar)

OTKBACTO OMPEACIIAME PA3CTOSAHUCTO 7

r:LAr:4Ar:16 cm
1-x

Bapuanr 2

Bonpoc Bepen otrosop Bpoit
TOYKH

21. B 1,5
22. b 1,5
23. B 1,5
24, r 1,5
25. r 1,5
26. b 1,5
27. B 1,5
28. A 1,5
29. r 1,5
30. A 1,5
31. B 1,5
32. r 1,5
33. A 1,5
34, b 1,5
35. B 1,5
36. A 1,5
37. B 1,5
38. A 1,5
39. B 1,5
40. B 1,5

1 Touka

1 Touka

1 Touka

1 Touka




42. A) Ezﬂ 1 Touka (p:Z
9o 9o
10 —~11
B)Ezz'loTN=200— 1 Touka (pzﬁ_uJ:%V
1.100° C 1.107° C
43. A) W, =q¢, =1,2.10"]
b) W, =qe,=0810"1]

Ot 3aKkoHa 3a 3ama3BaHe Ha €HEPrUsATa ciiefBa paseHcTsoro W, =W, +E,,,

OTKBACTO OMPEACIIAMC KMHCTUYHATA CHEPIrvus Ha YaCTHULlaTa
— _ -12
E, =W, -W,=0,410"1]

5 5
44. A) R. =4R 1 Touka b) R, = ER 1 Touka B) R, = gR
45. 1. eneKTpOABMKEIIOTO HAMPEKEHUE € He ce usmMens
2. BBTPEUIHOTO CHIIPOTUBIICHHUE 7' HA U3TOUHUKA He ce UBMeHs
3. TOKBT / Hapacmea
4. nanpexenuero U HaAMAnA6a

3albeaexka. Hal'[pe)KeHI/IeTO U ce OIIPCACIId 10 3aKOHAa Ha Owm 3a maaara BE€puUra

U= g — Ir. CneioBareliHo, KOraTo TOKbT / HapacTBa, HanpexxeHuero U HaMalsiBa.
(B 3a0auama ce oyensasa camo 0anu omeogopume ca 8epHu — He e HeoOX00UMo me
0a 6voam 060CHOBABAHU.)

46. A) ® ® ® ©® o ® 3a npaBuIIHA MOCOKA HAa TOKa
[Tocokara Ha Toka ce omnpezess o

B MIPAaBUJIOTO HA JSICHATA PBKA.

© ©®© © o 6 ®

1
~J — —
©®© © o l ® o ®
F

© © © o o ¢

b) F=ILB 1 Touka [=£=10A
BL

47. IlepuoabT HA MATEMAaTUYHO Maxajo HE 3aBUCH OT MacaTa Ha MaxaJjoTo.
CnemoBatenno Ty=7T=1,2s

m
IlepuoabT Ha NpyKUHHOTO Maxano € T =2m, [—

k

CrnenoBarenHo, KOraTo Macata Ha MaxajloTO HapacHe 4 IbTH,
nepuobT e HapacHe 2 mbtu: 1, =27 =2,4 s

Bapuanr 2

1 Touka

1 Touka

1 Touka
1 Touka

1 Touka

1 Touka

2 TOYKH

1 Touka
1 Touka
1 Touka
1 Touka

1 Touka

1 Touka

1 Touka

1 Touka
1 Touka

1 Touka

1 Touka



48. A) o, =90°-37°=53° 1 Touka a, =180°—a, —90°=37°

ino, _n,

B) Ot 3akona Ha CHenuyc —
sino,, n

4
OIpeacIAME IMOKAa3aTCJId Ha MPEYYyNIBAaHC HA TCYHOCTTA I’l2 = g

49. A) A, =T,

b) TZZT‘—M:10000K
2
B) Cupuyc e ot ciekrpainet kiac A (0s1a 38e371a),

CabHIIETO — OT cnekTpasieH kiac G (3kbiaTa 3B€3/1a).

50. A) E=FE__ +A4,
b) E  =E-A4=13eV
B) He.

q)OTOC(i)CKT HsAMaA aa CC Ha6J'IIOI[aBa, 3alI0TO CHEPIUATAa HA KBAHTA €
IIOo-MaJiIka OT OTACIUTCIIHATa pa60Ta, T.C. T HC € A0CTAaTh4HA 3a OTKBCBAHCTO
Ha CJICKTPOH OT METajia.

Bapuanr 2

1 Touka

1 Touka

1 Touka
1 Touka

2 TOYKH

1 Touka

1 Touka
1 Touka
1 Touka

1 Touka



