9. MHOXECTBA

9.1. MHoxecTtBoO B [lackan

NMOHATMETO MHOXECTBO HM € MO3HATO KaKTO OT eXedHEeBMEeTO, Taka U oT
mMatemaTukaTa. Moxem [a roBopuMM 3a MHOXECTBOTO Ha CTyAEHTUTe OT efHa rpyna,
MHOXECTBOTO OT U3NUTUTE 3a AadeHa Cecusi, MHOXXECTBOTO Ha OHUTE OT ceamMuuaTa,
MHOXECTBOTO OT paboTHuTe AaHM B cegmuuaTta. CbLUeCTBEHOTO €, 4Ye BCSKO OT
CMOMEHATUTE MHOXECTBA € CbBKYMHOCT OT 0OEKTN OT €4UH U CbLL, TU.

B nporpamute Ha [lackan cblwo moraT ga ce geduHupaT U M3noni3esat TUNoBe
MHOXECTBa, KOHCTaHTM OT TWUMN MHOXECTBO W MNPOMEHMAMBU OT TUM MHOXECTBO.
MHoxectBoTO B [lackan Moxe [a cbabpXa €OHOTUMHW KOMMNOHEeHTW. [onycTtumu
TUNOBE Ha KOMMOHEHTUTE ca BCUYKN OAUCKPETHM Tunose B [lackan, T.e. MHOXECTBO B
Mackan moxe ga 6bae C KOMNOHEHTU OT LIENMIOYUCINEH TUM, CUMBONEH TUM, NTOMMYECKN
VN, N36POEH TUM UM OFPaAHUYEH TUM.

9.2. [OdedmHupaHe Ha TUN MHOXECTBO

TunbT MHOXeCTBO B [lackan € cbCTaBeH TUM C KOMMOHEHTU OT onpeneneH 6a3os
TWMN, KOUTO MOXe Aa cbabpxka 3a Typbo [Mackan go 255 OUCKPEeTHW CTOMHOCTW.
TunoseTte char, byte n shortint morat ga 6bagat 6asoBu TMNoBe, 3awWOTO ca
OVCKPETHU U cbabpxaT 00 255 AUCKPEeTHUM CTOMHOCTU. TunbT integer He Moxe Oa
6bae 6a3oB TUN, 3aWOTO BKIOYBA 65 535 ANCKPETHM CTOMHOCTU, HO BCEKM OrpaHNYeH
TUN, KONTO umMa 3a 6a3oB Tun Tuna integer n BkMyBa 00 255 CTOMHOCTM, MOXe Aa
Oboe 06a3oB TMN 3a TMNA MHOXECTBO. TakbB € Hanpumep OrpaHuYeHuaT Tun
1001..1100.

OnucaHmMeTo Ha TUN MHOXECTBO UMa crneaHusi obul Bua:

Set of 6a308 mun

MNpumepw:
Type
Den = (Pon,Vtr,Srd,Ctv,Ptk,Sbt,Ned); {136poeH Tnn}
Ogrint = 2001..2100; {OrpaHunyeH Tun}

IntSet = Set of Ogrint;
Dni = Set of Den;
CharSet = Set of char;

9.3. KOHCTaHTM OT TMN MHOXEeCTBO

KoHCTaHTUTE OT TWMM MHOXECTBO Ce 3ajaBaT C YyKasBaHe CNUCbKbT Ha
KOMMNOHEHTUTE, 3aTBOpPeEH B ckobu oT Buaa [ ]. CnnucbkbT MOXe fa ce 3agage 4pes
n3bposBaHe Ha KOMMOHEHTUTE WM 4Ype3 yKasBaHe Ha uWHTepBana, Korato
KOMMNOHEHTUTE ca nopefHu. PeabT Ha KOMNOHEHTUTE B CcNUCbKa € 6e3 3HayveHne. EgHa
N Cbllia KOMMNOHEHTA HE MOXe [a NPUCHbCTBA B MHOXECTBOTO NOBeYe OT €ANH NbT.

ColuecTByBa M NpasHO MHOXECTBO. TO ce 3anucsa Taka [].

MNpumepw:
[Pon, Ptk, Sbt, Srd]
[A','M','B','®']
[Pon..Ned]
[A'..'T
[2001, 2007, 2012, 2021..2030, 2050]
[A''B"'D''P'.."W"]



B pasgena Const morat ga ce gevHMpaT n UMeHyBaHW KOHCTaHTU, Hanpumep
Const
RabDni=[Pon..Ptk];

9.4. Onepauum c MHOXecCTBa

MHoxecTBaTa, KONTO y4qacTtBaT B AadeHa onepauund, Tpﬂ6Ba Ja ca oT eJuH U Cbly,
THn.

9.4.1. O6epnHeHMe Ha ABe MHOXecTBa (1)

O6eanHeHneTo A+B Ha MHOoXecTBaTa A n B npeacrasnsgea HOBOTO MHOXeCTBO C,
KOeTO noflydyaBame KaTo KbM MbpPBOTO MHOXeCTBO A [oOaBMM OHE3N enemMeHTu OT
BTOPOTO MHOXECTBO B, KONTO He ce cbabpXXaT B MbPBOTO MHOXECTBO.

[5,8,15,20] + [3,8,12] — [5,8,15,20,3,12]

9.4.2. Pa3nuka Ha ABe MHOXecTBa (-)

Pasnukata A-B Ha mHoxecTBaTa A 1 B e HoBo MHOXecTBO C, KOeTo nonyvyasame
KaTo OT MbPBOTO MHOXECTBO A OTCTPaHUM OHE3N eNeMeHTU, KOUTO Ce CbabpXKaT N BbB
BTOPOTO MHOXECTBO.

[5,8,15,20] - [3,8,12] — [5,15,20]

9.4.3. CeuyeHue Ha aBe MHOXecTBa (*)

CeyeHuneto A*B Ha mHoxecTBaTa A n B e HoBo MHoxecTBo C, KOeTo BKMO4Ba
OHE3N €eNneMEeHTM OT MbPBOTO MHOXECTBO, KOMTO Ca E€NeMEHTM U Ha BTOPOTO
MHO>KECTBO.

5,8,15,20] * [3,8,12] —> [8]

9.5. Jlornyecku onepauum ¢ MHOXeCTBa

MHoXxecTBaTa, KOMTO y4YacTBaT B AafdeHa nornvecka onepauus, Tpsabsa ga ca ot
€0VH 1 CbLy, TUM.

9.5.1. EKBMBanNeHTHOCT Ha ABe MHOXecTBa (=)

[1Be mHOXecTBa A n B ca ekBMBaneHTHWU, KOrato ca CbCTaBEeHU OT €0HN N CbLUN
enemeHTn. JlormdecknaTt uspas A=B wuma cTomHOCT true, koraTo MHOXecTBaTa ca
ekBmBaneHTHU, u false, korato He ca ekBMBaNeHTHMU.

9.5.2. HeekBMBaneHTHOCT Ha ABe MHOXecCTBa (<>)

[1Be mHOxecTBa A n B ca HeekBMBaANEHTHU, KOraTo He ca CbCTaBEHU OT €OHU U
CbLWM eneMeHTun. JlormdeckuaTt napas A <> B uma CTOMHOCT true, koraTo MHOXecTBaTa
He ca ekBMBaneHTHU, u false, koraTto ca ekBMBareHTHW.

9.5.3. MoamHoxecTBO (<=)

MHoXecTBOoTO A € NOOMHOXECTBO Ha MHOXECTBOTO B, Korato BCUYKM €NEeMEHTU
Ha A ca enemeHTn 1 Ha B. JlormyeckunaT nspas A<=B uma cTomHocT true, korato A e
NnogMHOXecTBO Ha B, u false, korato A He e NnoAMHOXeCcTBO Ha B.



9.5.4. HapgmHoXxecTBO (>=)

MHoxecTBOTO A € HaAMHOXECTBO MO OTHOLLUEHME Ha MHOXecTBOTO B, korato TO
CbabpXa BCUYKM €nemMeHTn Ha MHoxecTBoTo B. Jlormdeckmat wmspas A>=B uma
CTOMHOCT true, korato A cbabpxa B, u false, korato A He cbabpxa B.

9.5.5. T[lpuHagnexHOCT Ha MHOXecTBO (in)

Jlornyecknat nspas
XinA
MMa CTONHOCT:
- true, T.e. X npnHagnexm Ha MHOXeCTBOTO A, Korato Mma KOMMOHEHTa Ha A,
KOATO € paBHa Ha CTOMHOCTTa Ha X;
- false, 1.e. X He npuHaanexun Ha A, Korato HAMa KOMMOHEeHTa Ha A, KOATO e
paBHa Ha CTOMHOCTTa Ha X;

9.6. WM3pa3u OT TUN MHOXEeCTBO

EOovH n3pas e OT TN MHOXECTBO, KOrato pe3ynTtaTbT OT M3NbSIHEHNETO My €
MHOXeCTBO. TakbB M3pa3 CbabpXa KOHCTAHTU W MPOMEHMMBMU OT TWUM MHOXECTBO,
3Hauu 3a onepaumu (obeanHeHne, pasnuka N cedeHne), 3Haum 3a Nornyeckn onepawumm
n ckoowm.

OnepauusaTa ceyeHne (*) e C N0-BMCOK NpMopUTET OT onepaunnte obeanHeHne (+)
n pasnuka (-), KOUTO ca C efHaKkbB npuopuTeT. Hanpumep cneg M3nbrHeHWe Ha
nspasure:

a)[5,7,3,12] * [2..6] + [10..15] - [10,13,25,40]
6) ([5,7,3,12] + [8,9,12]) * ([1..10] - [8..12])

Cce nojiydaBaTt MHOXecTBaTa:

a)[3,5,11,12,14,15];
6) [3,5,7].

9.7. OnepaTop 3a npucBosiBaHe

OnepaTtopbT 3a NpUcBoOsiBaHe
Wme Ha npomeHsiuea = uspas

ce usnon3ea U nMNpuM MHOXeCTBa. Pas6|/|pa ceé OoCTaBa B cuna WM3NCKBAHETO
npomMmeHnmeaTa " n3pa3svT Aa ca OT eAuNH U CbLUn TUM.

9.8. BbBexpaHe u usBexgaHe Ha MHOXecTBa

MmeHaTa Ha NPOMEHNMBM OT TUM MHOXECTBO He MoraT ga npuchbCcTBaT BbB
BXogHMUTEe cnucbum Ha onepatopute Read m Readin v usxogHute cnucbum Ha
onepartopute Write n Writeln. Nopagu ToBa Te ce BbBexXaaT U nssexanat KOMNOHEHTa
No KOMIMOHEHTA, KaTo ce opraHM3upar uuknu. Korato n KOMNOHEHTUTE HA MHOXECTBOTO
ca OT TakbB TWM, Ye CbLIO He moraT ga npucbcTBaT B onepatopute Read, Readin,
Write n Writeln, Te ce BbBexaaT Ype3 CbOTBETHM YUCINOBU KOOOBE.

Mporpama 9.1.Mporpama, KOATO M3BbLPLUBA CrnegHUTe onepauum C MacuB OT
MHOXECTBa C LleNoYNCNEHN KOMMOHEHTMU:
- BbBeXJa MacuBa;
- U3Bexaa MacuBa,;
- Hammpa Bpost Ha KOMNOHEHTUTE BbB BCAKO MHOXECTBO;
- Hamupa oOLMTE KOMMOHEHTU 3@ BCUYKM MHOXECTBA;



- HaMuMpa YecToTaTa Ha cpellaHe Ha KOMMOHEHTUTE B MacuBa OT MHOXeCTBa.
MporpamaTa e cb3aafeHa KaTto cbCcTaBHa. TS BKIOYBA CriegHUTe noanporpamu:

- Npouenypa 3a BbBeXaaHe Ha MHOXECTBO;
- npoueaypa 3a n3eexgaHe Ha MHOXECTBO;
- PyHKUMS 32 HamMMpaHe Bpost HA KOMMOHEHTUTE HA MHOXECTBO;
- npouenypa 3a HammpaHe obLMTe KOMNOHEHTM 3a MAacuB OT MHOXECTBA;
- npoueaypa 3a HaMmmpaHe 4eCctoTaTta Ha cpellaHe Ha KOMMNOHEHTUTE B MacuBa
OT MHOXecCTBa.
OT nporpamaTta ce BWXAa Kak ce peanuanpaT Han-4ecTo cpeLlaHnTe onepauuun c
MHO>eCTBa.
Type
TipMno= set of 1..6; {Tun mHOXecTBO}
TipMasMno=array[1..10] of TipMno;  {Tun macuB OT MHOXecTBa}
TipMasChest=array[1..6] of integer;  {Tun macuB c YecToTUTE Ha NOBTOPEHME HA

KOMMOHEHTUTE}
Var
i,BrMno:integer;
Mno, MnoObComp:TipMno; {MpomMeHnMBM OT TN MHOXECTBO}
MasMno:TipMasMno; {Macue oT MHOXecTBa}

BrComp:array[1..10] of integer; {bpoi Ha KOMNOHEHTUTE BBbB BCSAKO MHOXECTBO}
MasChest: TipMasChest; {MacuB Ha 4eCcTOTUTE Ha NOBTOPEHME HA KOMMOHEHTUTE}

{Mpouenypa 3a BbBEXAAHE HA MHOXECTBO}

Procedure ReadMno(Var Mno:TipMno);
Var
EIMno:integer; {EnemeHT Ha MHOXeCTBOTO}
Begin
Mno:=[];
Repeat
Write('BbBegete umdpa ot 1 go 6 unm 0 3a kpan:'); ReadIn(EIMno);
If EIMno in [1..6]
then Mno:=Mno + [EIMno]
until EIMno=0;
End;

{Mpouenypa 3a nsBexgaHe Ha MHOXECTBO}

Procedure WriteMno(Mno:TipMno);
Var
EIMno:integer;
Begin
Write('CbabpkaHne Ha MHOXECTBOTO: ');
If Mno=[]
then Writeln('npa3sHo')
else For EIMno:=1 to 6 do
if EIMno in Mno then write(EIMno," ");
Writeln
End;
{®yHKUMs 32 HamMupaHe B6posi HAa KOMMNOHEHTUTE Ha MHOXECTBO}
Function BrCompMno(Mno:TipMno):integer;
Var
EIMno,b:integer;
Begin
b:=0;
For EIMno:=1 to 6 do if EIMno in Mno then b:=b+1;



BrCompMno:=b
End;

{Mpouenypa 3a HamMnpaHe 0OLLMTE KOMMOHEHTM 3@ MAacMB OT MHOXeCTBa}

Procedure ObComp(BrMn:integer; Var MasMno:TipMasMno;
Var MnObComp:TipMno);

Var

izinteger;
Begin

MnObComp:=MasMnol[1];

For i:=2 to BrMn do MnObComp:=MnObComp*MasMnoi];
End;

{Mpoueaypa 3a HamupaHe 4yecToTaTa Ha cpellaHe Ha KOMMOHEHTUTe B MacuBa OT
MHOXecTBa}

Procedure Chestota(BrMn:integer;Var MasMno:TipMasMno;
Var MsChest:TipMasChest);
Var
EIMno,i,Br:integer;
Begin
For EIMno:=1 to 6 do
begin
Br:=0;
For i:=1 to BrMn do if EIMno in MasMno[i] then Br:= Br+1;
MsChest[EIMno]:=Br;
end;
End;
Begin {maBHa nporpama}
{BbBexaaHe Ha MHOXecTBaTa}

Write('BbBegeTte 6posi Ha MHoXecTBaTa:'); Readln(BrMno);
For i:=1 to BrMno do
begin
Writeln('BvBexagaTe ',i,'-TO MHOXeCTBO:');
ReadMno(MasMnoli])
end;
{V3BexOaHe Ha MHOXecTBaTa}
WriteIn('BvBeaeHun ca cnegHute MHoxecTBa:');
For i:=1 to BrMno do WriteMno(MasMno[i]);
{HamupaHe 6posi Ha KOMNOHEHTUTE BBLB BCAKO MHOXECTBO OT Macusa}
WriteIn('"Bpon KOMNOHEHTN BbB BCAKO MHOXECTBO:');
For i:=1 to BrMno do

begin
BrCompli]:=BrCompMno(MasMnoli]);{HamnpaHe 6p. Ha komn. B i-TO
MHOXeCTBO}
Writeln(i," ',BrCompi]) {W3BexpaHe 6p. Ha kOMN. B i-TO MHOXXECTBO}
end;

{HamupaHe o6l KOMNOHEHTHM 3@ BCUYKN MHOXECTBA}

Writeln('MHOXecTBO Ha 00OLWMTE KOMMOHEHTN 3@ BCUYKM €fleMEHTU OT Macuea:');

ObComp(BrMno,MasMno,MnoObComp);{HamupaHe MHOX. Ha obLmTe
KOMMOHEHTW}

WriteMno(MnoObComp); {/3BexaaHe MHOXEeCTBOTO Ha OBLLUNTE KOMMNOHEHTM}

{HamupaHe yecToTUTE Ha cpeLlaHe Ha KOMMOHEHTUTE B MacuBa OT MHOXeCTBa}

Writeln("YecToTa Ha cpellaHe Ha KOMNOHEHTUTE:');
Chestota(BrMno,MasMno,MasChest);
For i:=1 to 6 do WriteIn(i,' ',MasChest][i]);

5



ReadIn
End.

Mporpama 9.2. lNporpama, KOATO BbBeX4a OT KrnaBmaTypaTa CUMBOJSIM [OOKATO
cpewHe cumBorna @ wu Opoum oTgenHo OykBuTe OT naTuHUuaTa, umdpute u
npenuHaTenHUTE 3Hauu.

B nporpamaTta ca geduHupaHn Tpu MHoXecTBa - oT 6yksu (Buc), ot undpu (Cif) n
OT npenuHatenHu 3Haum (PrZn). lNpoBepkaTa 3a NpUHAONEXHOCT Ha MNpPOYEeTEHUN
cumBon X KbM BCSIKO MHOXECTBO CTaBa C orneparopa in.

Program Scan,;
Var
Buc,Cif,PrZn : Set of char;
BrBuc,BrCif,BrPrZn : integer;
Ch : char;
Begin
Buc :=['A'.."Z/a"..'z";
Cif :=['0"..'97;
PrZn =12 "5
BrBuc := 0;
BrCif := 0;
BrPrZn :=0;
Repeat
Read(Ch);
If Chin Buc
then BrBuc := BrBuc + 1
else If Ch in Cif
then BrCif := BrCif + 1
else If Ch in PrZn
then BrPrZn := BrPrZn+1
until Ch ='@";
WriteIn('Byksu -',BrBuc);
Writeln('Undopu -',BrCif);
WriteIn('MpenuHatenHu 3Haum -',BrPrZn)
End.



